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Abstract of EP1 120949 

The current limiter (C) is placed in series with two 
lines (1 ,2). Current limitation is via dipoies 
(E1.E2) each having a resistance (R1,R2) and a 
miniature capacitor (CI ,C2) together with two 
way diodes (D1,D2) in parallel having rapid 
action overvoltage protection in the range 10 to 
20 volts. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet.coin/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP 1 1 20949&F=0 



3/16/2005 



(19) 



J 



Eu ropSisciW^Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(11) EP1 120 949 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

01 .08^001 Bu rietin 2001/31 

(21) Num6ro de depot: 01420016.6 

(22) Date de depot: 23.01.2001 



(51) Intci7: H04M 3/18. H02H 9/02, 
H04Q 1/14 



(84) Etats contract ants design 6s: 


(72) Inventeurs: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Benolst, Etienne 


MCNLPTSETR 


07300 Salnt-Jean-de-Muzols (FR) 


Etats d'extension d^slgn^s: 


• Seliler, Christian 


AL LT LV MK RO SI 


07300 Tournon (FR) 


(30) Priorite: 27.01.2000 FR 0001067 


(74) Mandataire: Myon, Gerard Jean-Pierre et at 




Cabinet Lavoix Lyon 


(71) Demandeur: MECELEC INDUSTRIES 


62, rue de Bonnet 


F-07300 Toumon sur Rhone (FR) 


69448 Lyon Cedex 03 (FR) 



(54) Circuit et dispositif limiteur du courant et installatipn telephonique incorporant un tel 
dispositif 



(57) Circuit limiteur du courant (I) ciiculant dans une 
paire de conducteurs (1 . 2) d'une installation tdl^phonl- 
que, ledit circurt (0) comprenant, surchaque conducteur 
(1.2), un ensemble de limitation de courant (E^. E2) in- 
cluant une resistance (Ri. Rg), caractSris^ en ce que 
chaque ensemble de limitation de courant estform^ par 
un dipole (E-i, E2) comprenant, en paralfele et 
exclusivement : 



une resistance (R^, R2) de limitation de courant de 
valeur comprise entre 1 00 et 300 Ct ; 
un condensateur miniaturise (C^, C2) de capacity 
comprise entre 1 0 et 60 ^iF et 
une diode bidirectionnelle (D^, D2) k action rapide 
par pincement, pour la protection centre les surten- 
sions. dont les valours de seuil sent comprises en- 
tre 10 et 20V. 
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Description 

[0001] Ulnventlon a trait a un circuit limiteur du cou- 
rant circulant dans une paire de conducteurs. k un dls- 
positif de controle et/ou de regulation d'un parametre 5 
physique du courant circulant dans une telle paire et k 
une installation t^lephonique §qulp6e d'au moins d*un 
te! circuit. 

[0002] Dans le domaine de la tel^phonie, il est connu 
que certains parannetres du courant transitant dans une io 
paire de conducteurs doivent etre controles, et en par- 
tlculler Iimit6s, pour des questions de s6curit6. Dans 
certains pays, les centrauxtelephoniques sont equipts. 
pour chaque paire de conducteurs, d'un dispositif de li- 
mitation de courant, dispose au niveau du connecteur is 
d'entree ou de sortie du central ou sur des circuits t6l6- 
phoniques specif iques. Dans rfautres pays, dont la 
France, les centraux t6l6phoniques ne sont pas 6qulp6s 
d'un lei dispositif et il est requis de tous les telephones 
raccordes au reseau qu'ils soient equip§s d'un dispositif so 
limiteur de courant, ce qui majore d'autant le prIx de re- 
vient des appareils et ne permet pas necessalrement 
^utilisation d' appareils acquis dans un autre etat. La nno- 
dification do I'onsemble des centraux telephoniques 
d'un pays pour incorporer des cartes telephoniques 25 
pourvues de limiteur de courant ou pour modifier les 
connecteurs d'entree et/ou de sortie de centraux indui- 
rait une charge financiere considerable, de telle sorte 
que les operateurs des pays concernes ont, jusqu'^ pre- 
sent, renonce k cette modification. 30 
[0003] On poun^ait envtsager d'equiper chaque paire 
de conducteurs ou jarretiere d'un central teiephonique 
d'un circuit comprenant, sur chaque conducteur, un en- 
semble de limitation de courant comprenant une resis- 
tance, Un tel dispositif fonctionne correctement pour la 3S 
limitation du courant continu. Cependant, le signal teie- 
phonique est vehicuie par un courant alternatif basse 
frequence et Ton doit envisager I'utllisation d'un ou plu- 
sieurs condensateurs en conjonction avec la resistance 
pour ne pas amortir ce signal. Compte tenu des f requen- 40 
ces relativement basses du courant vehicuie dans le si- 
gnal, des condensateurs k capacite etevee devraient 
etre utilises atin que leur impedance, qui est inverse- 
ment proportionnelle k la frequence du courant, ne filtre 
pas sensiblement les composantes basse frequence du 45 
courant. 

[0004] Cependant, les condensateurs k capacite eie- 
vee ont un encombrement et un prix de revient tels que 
I'homme du metier prejuge qu'ils ne peuvent pas §tre 
Integres dans un dispositif qui doit §tre produit en tres so 
grande serie avec un prix de revient minimum et qui pre- 
sente un encombrement minimal en vue de son integra- 
tion dans des installations existantes, C'est pourquoi, 
jusqu'S present, il n'a pas ete realise d'ensembles de 
filtration Integrant principalement une resistance et un ss 
condensateur de limitation du courant. Dans les syste- 
mes connus, des diodes zener mono-directionnelles 
sont prevues dans des circuits limlteurs de courant et 



sonteventuellemenlassoci6es des condensateurs de 
type chimique qui ont un sens de polarisation predeter- 
mine. Le courant circulant dans une paire de conduc- 
teurs peut etre inverse au cours du fonctionnement 
d*une installation teiephonique. Les composants eiec- 
troniques precites doivent done etre prevus pour cha- 
que sens du courant, c'est-&-dire en double, ce qui ma- 
jore d'autant le prix de revient et I'encombrement des 
dispositifs connus. En outre, dans les dispositifs con- 
nus, des systfemes de filtre sont g6neralement instalies 
entre des ensembles de limitation de courant prevus sur 
les deux conducteurs d'une paire, ce qui, 1^ encore, ma- 
jore le prix de revient et I'encombrement du dispositif. 
[0005] Pour toutes les raisons qui precedent, les sys- 
temes de I'etat de la technique ne donnent pas entiere- 
ment satisfaction. L'invention vise k proposer un circuit 
limiteur de courant qui est sensiblement plus economi- 
que que ceux de l'6tat de la technique alors que son 
encombrement est trfes limiie. 

[0006] Dans cet esprit, l'invention concerne un circuit 
limiteur du courant circulant dans une paire de conduc- 
teurs d'une installation teiephonique, ce circuit compre- 
nant, sur chaque conducteur, un ensemble de limitation 
de courant Incluant une resistance, caracterise en ce 
que chaque ensemble de limitation de courant est forme 
par un dipole comprenant, en paralieie et 
exclusivement : 

une resistance de limitation de courant de valeur 
comprise entre 1 00 et 300 CI ; 
un condensateur miniaturise de capacite comprise 
entre 1 0 et 60 |iF et 

une diode bidirectionnelle k action rapide par pin- 
cement, pour la protection centre les surtensions, 
dont les valeurs de seull sont comprises entre 1 0 et 
20 V. 

[0007] L'invention tire partie du fait que, centre le pre- 
juge de I'homme du metier, il est possible d'utiliser des 
condensateurs de capacite comprise entre 10 et 60 |iF 
dont fencombrement n'est pas trop important et qui ne 
doivent pas necessalrement etre de type chimique. Ces 
condensateurs peuvent notamment etre de type CMS 
(composants montables en surface) et sont efficace- 
ment miniaturises. Dans le dipole de invention, la re- 
sistance sen k la limitation de courant alors que le con- 
densateur permet te passage d'un signal alternatif, y 
compris basse frequence, et que la diode bidirectionnel- 
le pemiet de proteger I'ensemble fomrie de la resistance 
et du condensateur en cas de surtension superieure k 
sa valeur de seuil aux bomes du dipole ainsi constitue. 
En d'autres termes, la fonction de limitation du courant 
est obtenue gr§ce k la resistance alors que la diode bi- 
directionnelle a une fonction de securite pemriettant 
d'eviter un endommagement de la resistance et/ou de 
la capacite en cas de surtension dans la paire de con- 
ducteurs. 

[0008] Selon des aspects avantageux mais non obli- 



BNSDOCID: <EP 1120940A1J.> 



3 



EP 1 120 949 A1 



4 



gatoires de rinvention, le circutt incorpore une ou plu- 
sieurs des caracteristiques suivantes : 

La resistance a une valeur de I'ordre de 200 Q. aiors 
que le condensateur a une capacity de I'ordre de 5 
20 \iF et que les vaieurs de seuil de la diode bidh 
rectionnelle sont de I'ordre de 15 V. 
Le condensateur est un condensateur nnu!tl-cou- 
ches a base de ceramique realise par la technique 
dite "CMS". 

Le circuit est realise sur les deux faces opposdes 
d'une languette, un ensemble de limitation de cou- 
rant etant forme sur chaque face de cette languette. 

[0009] L'invention concerne egalement un dispositif 
de controle et/ou de regulation d'un parametre physique 
du courant circulant dans une paire de conducteurs 
d'une installation t6l6phonique qui comprend un circuit 
lei que pr^cedemmenl d6criL Un lei disposilif remplit ef- 
f icacement sa fonction aiors qu'il est d*un prix de revient 
attractif et d'une grande compacit6. 
[0010] On peut prevoir que ce dispositif comprend 
une languette dont une extremite est apte a etre inseree 
dans une bome d'un ensemble de connexion de I'instai- 
lation, cette languette dtant equipde d*un ensemble de 
limitation de courant sur chacune de ses deux faces op- 
posees. Dans ce cas, le dispositif comprend avantageu- 
sement deux coiffes de protection des ensembles pr6- 
cites, chaque coiffe etant encliquetable sur la languette 
dans une position ou elle isole un ensemble de courant 
par rapport k Texterieur. On peut prevoir que chaque 
coiffe est pourvue d'un t6ton de blocage apte k p6netrer 
dans un orifice de forme correspondante menag6 dans 
la languette. Dans ce cas, la coiffe peut etre pourvue 
d'une extension globalement plane apte k dtre plaqu^e 
sur la languette. le teton falsant saillie k partir de cette 
extension. 

[0011] L'invention concerne egalement une installa- 
tion telephonique, et notamment un central telephoni- 
que, qui est equipe d'au moins un circuit tel que prec^ 
demment d^crit. Une telle installation est securis^e k 
rencontre d'un courant trop important, ind6pendam- 
ment des equipements qui sont branches sur cette ins- 
tallation, k savoir des terminaux telephoniques ou tel^- 
matiques, tels qu'un poste telephonique, un teiecopieur, 
un modem, un tenminal de type fsA'mkel (marque d6po- 
s6e), etc ... 

[0012] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement k la 
lumidre de la description qui va suivre d'un mode de rea- 
lisation d'un dispositif de controle et/ou de regulation du 
courant dans une installation telephonique conforme k 
son principe, donnee uniquement k titre d'exemple et 
faite aux dessins annexes, dans lesquels : 

ia figure 1 est un schema de principe d'un circuit 
confomne k l'invention ; 

la figure 2 est une vue en perspective eclatee d'un 



dispositif de contr6le confonme k {'invention et 
la figure 3 est une vue de dessiis du dispositif de la 
figure 2. 

[0013] Le circuit C represente ^ la figure 1 est destine 
k etre branche sur les conducteurs 1 et 2 d'une paire P 
de conducteurs appartenant k un central teiephonique. 
Le circuit C comprend un premier ensemble de limi- 
tation de courant branche en serie sur le conducteur 1 
et comprenant, en paralieie, une resistance de valeur 
egale k environ 200 CI, un condensateur de valeur 
egale a environ 20 |xF et une diode bldirectionnelle 
dont les deux vaieurs de seull ou de coupure sont egales 
k environ 15 V. 

[0014] La diode est bloquante lorsque la tension k 
laquelle elle est soumise aux bornes de I'ensemble 
qui forme un dipole, est inferieure k ses deux vaieurs 
de seuil aiors qu'elle est passante lorsque la tension est 
superieure a ses deux vaieurs de seuil. La diode peul 
etre du type cohnu sous la denomination commerciale 
de diode TRANSIL (marque deposee. La diode est 
une diode a action rapide parpincement ou "clamping". 
Elle est efficace quel que soit le eigne de la tension k 
ses bomes. 

[0015] Un second ensemble ou dipole E2 est monte 
en serie sur le conducteur 2 et comprend une resistance 
R2, un condensteur C2 et une diode D2 identiques aux 
elements R^, et D^. 
[0016] Le fonction nement est le suivant : 
[0017] On suppose que ia tension U entre les conduc- 
teurs 1 et 2 est Inferieure ou egale k 48 V, confonnement 
aux nonnes en vigueur dans les installations tei6phoni- 
ques. En considerant qu'un central teiephonique est 
raccorde sur la gauche du circuit C & la figure 1 aiors 
qu'un site d'utilisation est raccorde sur la droite, une re- 
sistance R3 peut etre consideree comme branchee en- 
tre les conducteurs 1 et 2 et une source S3 de potentiel, 
cette resistance R3 etant representative de la resistance 
interne du central, aiors qu'une resistance R4 est bran- 
chee entre les conducteurs 1 et 2 du c5te du site d'uti- 
lisation. cette resistance etant representative de la re- 
sistance de la iigne et, eventuellement, de celle de I'ap- 
parell branche sur cette Iigne. 

[0018] Compte tenu des resistances R3 et R4, la ten- 
sion maxtmale U^ k laquelle est soumis le dipole E^ en- 
tre ses points de jonction et au conducteur 1 est 
de I'ordre de 12 V, de meme que la tension con^espon- 
dante U2 entre les points de jonction Ag et B2 de I'en- 
semble E2 sur le conducteur 2. En tenant compte de la 
valeur des resistances R^ et R2 egale k environ 200 Q, 
le courant maximum transitant dans les conducteurs 1 
et 2 est done de 12/200 = 0,06 A = 60 mA, ce qui donne 
satisfaction dans la plupart des installations teiephoni- 
ques. 

[0019] La valeur du condensateur O est determinee 
afin que les dipoles E^ et E2 soient "transparents" aux 
courants alternatifs basse frequence de la bande de ba- 
se de la teiephonle. Ces courants ont une frequence de 
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Tordre de 300 Hz et il s'avere en pratique qu'une capa- 
city tf environ 20 \iF donne satisfaction dans les condi- 
tions habituelles d'utilisatlon. 

[0020] Les condensateurs et Cg ont done une va- 
leur de Pordre de 20 |xF et its peuvent etre choisis dans 
la gamme comnDercialls§e par la societe MURATA sous 
les r^f^rences GRM. Ces condensateurs a base de c^ 
ramique sent fabriqu^s par la technologie dite C(\/IS et 
pr6sentent une excellente compacite alors qu'ils sont 
aptes a fonctionner ind§pendamment du sens du cou- 
rant 1 dans la paire de conducteurs 1 et 2 car ils ne sont 
pas polarises. 

[0021] Les diodes et D2 sont dimension nees afin 
de proteger te dipote si les tensions aux bornes des di- 
poles El et E2 d^passent les valeurs maximales et 
U2 pr^citees. c'est-S-dlre 12 V. En pratique, on peut 
cholsir ces valeurs de seuil 6gales a environ 15 V, de 
telle sone que la diode devient passante en cas de sur- 
tension passagere dans la paire de conducteurs E^ et 
Eg, ce qui peut se produire en cas tforage, notamment 
du fait de ia foudre. 

[0022] En cas de surtension transitoire importante, 
des dispositifs appropries denommes para-surtenseurs 
sont aptes a reagir pour reduire la tension entre les con- 
ducteurs 1 et 2, done les tensions et Ug. 
[0023] Les valeurs numeriques precit6es des compo- 
sants R^, Rg, C^, Cg, et Dg donnent toute satisfaction. 
Ces valeurs peuvent cependantvarier, en donnant 6ga- 
lement satisfaction, dans les plages sulvantes : 

la resistance peut avoir une valeur comprise entre 
lOOetSOOQ; 

le condensateur peut avoir une capacity comprise 
entre 10 et60 \if el 

les valeurs de seull des diodes bidirectionnelles 
peuvent §tre comprises entre 10 et 20 V. 

[0024] Comme 11 ressort plus particuliferement des fi- 
gures 2 et 3 Je circuit C est fomne sur les deux faces 
opposSes 11 et 12 d'une languette 10 de forme alongde 
dont une extremity 13 est pr§vue pour etre introduce 
dans une borne 21 tfun ensemble de raccordement 20 
d'une Installation telephonique. 
[0025] Sur chaquef ace 1 1 et 1 2 sont pr^vues des pis- 
tes sSrigraphlees 14 constituent des llgnes d'allmenta- 
tion des dipoles E^ et E2 respectlvement forni^s sur les 
faces 11 el 12 6 distance de cette extr6mlt6. 
[0026] Compte tenu de la g§om§trie de la languette 
1 0, ceile-ci est aisement manipulabie et la forme de son 
extr^itS est compatible avec la g^om^trie des bornes 
21 standard dans le domaine de la t6l6phonie. 
[0027] Les dipoles E^ et Eg sont respectlvement pro- 
t6g6s par des coiffes 31 et 32 d^finissant chacune un 
volume concave et aptes d etre encliquet^es sur la lan- 
guette 10. Cheque colffe 31 et 32 comprend un bord 31 a 
ou 32a prevu pour venir en recouvrement partiel d'un 
bord 1 0a de la languette 10. Chaque languette 31 et 32 
comprend egalement une extension 31 b ou 32b globa- 



lement plane et destin^e & venir en appui surfacique 
contre Tune des faces 11 et 12. Dans chaque extension 
31 b et 32b est pr6vu un t6ton ou pion de blocage 31c 
ou 32c destine & etre engage dans un orifice 10c de la 

s languette 1 0. 

[0028] Les f onries respectives des coiffes et de la lan- 
guette sont telles que ces coiffes sont ais6ment mises 
en place sur ia languette par un mouvement de rappro- 
chement represents par les fleches et Fg ^ la figure 

10 2, cette operation d'encliquetage des coiffes sur la lan- 
guette etant realisee avant Insertion de I'extr6mlt6 13 
dans la borne 21. 



Revendications 

1. Circuit limiteur du courant circulant dans une paire 
de conducteurs (1 , 2) d'une Installation telephoni- 
que, iedit circuil (C) comprenant, sur chaque con- 
ducteur, un ensemble de limitation de courant In- 
cluant une resistance, caracterise en ce que cha- 
que ensemble de limitation de courant (I) est form6 
par un dipole (E^, Eg) comprenant. en parall^le et 
exclusivement : 

une resistance (Ri, Rg) delimitation de courant 
de valeur comprise entre 100 et 300 il ; 
un condensateur miniaturise (C^, C2) de capa- 
cite comprise entre 1 0 et 60 |iF et 
une diode bidlrectlonnelle (D^, Dg) k action ra- 
pide par pincement, pour la protection contre 
les surtensions, dont les valeurs de seuil sont 
comprises entre 10 et 20 V. 

2. Circuit selon la revendicatlon 1, caracterise en que 
ladite resistance (R^ , Rg) a une valeur de I'ordre de 
200 12 alors que Iedit condensateur (C^, Cg) a une 
capacite de I'ordre de 20 p.F et que lesdites valeurs 
de seull sont de I'ordre de 15 V. 

3. Circuit selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Iedit condensateur est un 
condensateur multi-couches (C^, C2) d base de c6- 
ramique realise par ia technique dite CMS. 

4. Circuit selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'll est realise sur les deux faces 
opposees (11,12) d'une languette (10), un ensem- 
ble de limitation de courant (E^, E2) etant form6 sur 
chaque face de fadite languette. 

5. Dispositif de contrdle et/ou de regulation d'un para- 
metre physique du courant (I) circulant dans une 
paire de conducteurs (1, 2) d'une installation tele- 
phonique, caracterise en ce qu'il comprend un cir- 
cuit (C) selon Tune des revendications precedentes. 

6. Dispositif selon la revendicatlon 5. caracterise en 
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ce qu'il comprend une languette (10) dont une ex- 
tremity (1 3) est apte d §tre ins6r6e dans une borne 
(21 ) d*un ensemble de connexion (20) de ladite ins- 
tallation, ladite languette 6tant equipeed'un ensem- 
ble de (imitation de courant (E^, E2} surchacune de 5 
ses faces oppos6es (11,12). 

7. Dtspositif selon la revendication 6. caracterise en 
ce quil comprend deux coiffes (31 , 32) de protec- 
tion desdits ensembles, chaque coiffe 6tant encli- 10 
quetable sur ladite languette (1 0) dans une position 

ou elle isole un ensemble de limitation de courant 
(E^, E2) par rapport k rext^rieur. 

8. Disposltif selon la revendication 7, caracterisd en i5 
ce que chaque coiffe (31 , 32) est pourvue d'un teton 

de blocage (31c. 32c) apte d p6n6trer dans un ori- 
fice (10c) de fonne correspondante m6nag6 dans 
ladile languette (10). 

20 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que chaque coiffe (31 , 32) est pourvue d'une ex- 
tension globalement plane ( 31b, 32b) apte k &tre 
piaquoc sur ladite languette (10), ledit t6ton (die, 
32c) faisant saillle & partir de ladite extension. 2s 

10. Installation tdl^phonlque, notamment central tele- 
phonique, caract^risee en ce qu'elle est equip^e 
d'au molns un dispositif (10, 31 , 32. C, E^, E2) selon 
Tune des revendications 5^9. 30 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. 



EP 01 42 0016 



La prdsenle artncxe hdlqua les mombres cfe ta tarrilts do brevets retatrts awe documents brevets cit6s dans le rapport de 
rectierche europ^nne vise ci^dessus. 

Lesdrts members sent contenus au llchter informErtiqiiO de lOffioeeuropeen des brevets a Ja dale du 

Les reneelgnements foumis sont donnas a titre indlcalif et n'engagent pas la responsabllftd de rOfflce europeen des brevets. 

07-05-2001 



Document brevet dte 
au lapport de lechorche 



Datede 

publication 



Membre(s) de la 
fairifle de brevet^s) 



Datede 

puUicailon 



DE 4402461 



03-08-1995 



CA 
EP 
US 



2140098 A 
0666678 A 
5537287 A 



29-07-1995 
09-08-1995 
16-07-1996 



EP 0625862 
US 4203006 



23-11-1994 



JP 



6334775 A 



02-12-1994 



13-05-1980 



AUCIA4 



Pour toul renselgnement concernant cette annexe : voir Journal Offldel de rOfftce euiopean des brevets. No. 1^82 
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